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JAIG-Daten

05.2025
JAIG-Clubstationen:
Rufzeichen Standort Verantwortlich
DL@DJF (#101) Muenchen DF2CW  (#18)
DK@DJF (#50) Muenchen DF2CW _ (#18)
JL1ZYZ  (#51) Yokohama — Japan JASIFF/1 (#21)
NET-Frequenzen:
NET Name Sprache Freq.(MHz) Mode | Zeit Tag NET-Kontr. | Sonstiges
(UTC):

JAIG-NET ja.dt.eg |21.370+QRM |SSB |08.00 Sonntag | JATDKN
JAIG-NET ja.dt.eg |14.310+tQRM |SSB |08.30 Sonntag |JA1DKN | Falls 15M-Band nicht zu-

stande kommt
JAIG-NET ja.dt.eg |18.140+QRM | SSB Sonntag | JA1DKN | Ersatzfrequenz
JANET ja. eg 21.370+QRM |SSB |22.00 Samstag
JAG-NET jp.-dt.-eg. |Ref. 09.00 Sonntag | JA1IFB
D-Star DCS002Q

Sprache: ja. = japanisch, dt. = deutsch, eg. = englisch

D-Star Net

Verbindungsfrequenz

Befolgen Sie die Anweisungen des Net Controller bezueglich der Abrufreihenfolge.
FEUH LIECOWTI> R YOy FA—5038 RICHESTES L,

| bei JAIG-Jahrestreffen und bei HAM-Radio | 144.575 MHz FM-Simplex
JAIG-Home Page
deutsch http://www.jaig.de
japanisch http://www.jaig.jp
JAIG-INFO via POST
JAIG-INFO aller Art anfordern bei IKI Kunihiko DF2CW
Hoenlestrasse 8
D-80689 Muenchen Germany
JAIG-Diplom Antrag
In Deutschland (und Europa) Hans GRAF DF2MC
Jacques Offenbach Str. 33
D-83395 Freilassing
In Japan NAKAJIMA Yasuhisa JA9IFF

Yokohama-shi, Hodogaya-ku,
Sakaigi-Honcho 68-2-1104
Kanagawa 240-0033 JAPAN




Liebe JAIG Freundinnen und Freunde,

Das Wetter ist im Mai sehr erfrischend
geworden. Wir bekommen von ueberall
her Blumenbotschaften, die mein Herz
erwaermen. Das Foto rechts zeigt eine
violette Sauerkleebluete (Oxalis
corymbose), die Frau Tokura
(7TK3EOP#542) mit viel Muehe
gezuechtet hat.

In der letzten Ausgabe der JAIG News
Nr. 167 haben wir den 100. Jahrestag des Beginns des Rundfunks zum Anlass
genommen, anhand der Uebersetzung einer Sonderausgabe der Zeitschrift des
Radiomuseums in Cham ins Japanische uebersetzt ueber ein einzigartiges, in
Oesterreich-Deutschland entwickeltes Ingelen-Radio und die damalige Situation der
Rundfunk-Sendebedingungen berichtet.

Dieses Mal moechten wir als Fortsetzung dieses Artikels einige der hervorragenden
»ochaltungstechnologien® eines interessanten oesterreichisch-deutschen

Radioempfaengers aus damaliger Zeit uebersetzen und Euch mitteilen.

Mit der Entwicklung von Elektronenroehre laesst sich eine Verbesserung der
Empfaengerleistung beobachten.

Mit freundlicher Genehmigung von Michael Heller, Direktor des Rundfunkmuseums und
mit Zustimmung aller Autoren, werden wir es auch in dieser Sonderausgabe der JAIG
News vorstellen.

Also, viel Spass beim Lesen der JAIG-News. JAIG News Redaktion

JAIG Z1—AZHHRANDESh.
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Die Empfanger der Firma Ingelen in der

Zeit von 1935 bis 1939

speziell die Typen ,,Cosmos“ und ,,Geographic”, aus technischer Sicht. Wobei hier die Reihenfolge der
Vorstellungen rein den technischen Entwicklungen folgt.

Autor: Hans Michael Knoll

Teil 1: Die Schaltungstechnik

Betrachtet man heute, rein optisch, einen der vie-
len ,Geographic* Modelle, ist man fasziniert von der
Skala als Weltkugel, auf der die Sender Europas mit
Leuchtpunkten aufleuchten, sobald man ihre Fre-
quenz anwahlt.

Man kommt daher auch nicht umhin, in dessen In-
neren einen Grofisuper, heute ,Weltempfanger* zu
vermuten.

Als Techniker informiert man sich Ublicherweise am
ersten Modell und danach Uber den Fortschritt der
Technik im Innern der Nachfolgemodelle, die sich im
Ubrigen rein auperlich, nicht wesentlich unterschei-
den. Die Weltkugel dominiert stets in der Optik.

Modell 1

Das erste Modell mit der Weltkugel, das noch nicht
den Namen ,Geographic* trug, war ein Modell von
1935;

Es war noch als Cosmos U (GW) und W bezeichnet.
Das liest sich schon in Richtung Weltempfanger. Man
kann sich damit quasi den Cosmos (laut Duden: die
Welt als geordnetes Ganzes) erschliefen.

Das Modell Cosmos W verwendete bei MW und LW
ein zweikreisiges HF-Bandfilter, bei KW einen Ein-
zelkreis, vor der Mischstufe mit der Rohre AKZ2.
Im ZF-Teil die Rohre E447 mit zwei unveranderli-
chen Bandfiltern mit einer Zwischenfrequenz von
128,5kHz. Das NF-Teil und den Demodulatorpart
ubernahm die ABC1, eine Triode mit zwei Dioden-
strecken. Etwas antiquiert wurde die Endrohre
E443H am Gitter 1 mit einem NF-Transformator
angesteuert, der aber zum Erreichen einer tiefen
Grenzfrequenz, auf der Primarseite stromlos betrie-
ben wurde.

Als Abstimmhilfe war eine Art Schauzeichen / Schat-
tenzeiger unterhalb der Weltkugel vorgesehen.

Modell 2

Als zweites interessantes Modell, sehe ich die Type
Ingelen US26W an. Ein Spitzensuper hoher Gite
mit den Bereichen KW, MW und LW. Der mit einer
Rohre AF 3 var der Mischstufe, die mit der Réhre

AK 2 bestickt war, und die als eine im Gitter- und
Anodenkreis abgestimmten HF-Vorstufe arbeitete.
Als Mischstufe wurde die AK 2 verwendet, wahrend
die ZF-Stufe wiederum mit einer R6hre AF 3 arbei-
tete. Diese wiederum wurde unterstitzt von zwei
Bandfiltern als Nahselektion. Dort kam eine aufwan-
dige, stetig veranderbare Bandbreiteneinstellung
zum Einsatz. Damit konnte der Benutzer die Wieder-
gabequalitat und die Trennscharfe den jeweiligen
Erfordernissen anpassen.

Als Demodulatorstufe diente hier eine Rohre AB 2,
in einer Schaltung ohne Besonderheiten, auf3er, dass
beide Diodenstrecken parallel geschaltet waren.
Eine ABC1 lag nicht im Signalweg, sondern arbei-
tete ausschlieplich als AVR-Regelverstarker [1] und
Gleichrichter. Von dort wurden mit 3 Regelkreisen,
die zum Teil mit unterschiedlichen Zeitkonstanten
dimensioniert waren, die drei HF-Stufen: Vorstufe,
Mischstufe und ZF-Stufe in ihrer Verstarkung auto-
matisch rickwéris geregelt (Schwundausgleich/Fa-
dingregelung). Als NF-Vorstufe arbeitete eine AF 7,
wobei der Lautstarkesteller ohne Klangbeeinflus-
sung (Physiologie) ausgelegt war. An der Anode lag
ein Serienkreis mit der Frequenz 9 kHz.

Als Endstufe war eine 9 Watt Pentode AL1 vorge-
sehen, die mit einer Tonblende versehen war. Als
Abstimmanzeige kam eine lineare Glimmrohre zum
Einsatz.

Chronologisch gelangt man danach zur Type
US 437 W mit der Endréhre AL 1, oder der Version mit
einer AL 4.

[11 AVR = autematische Verstarkungsregelung




A5 Lot TELE SN 1935 E£h5 1939 FEF TR SNES YA ZERICONT

BICEMMBE AN, QAR JEMTMEFFIF 1DIALFICONWTTT, CCTOBNDIERF L., MR HES(IC
#-OTLFET, Hans Michael Knoll &

L1 SVUADOEEEHE M

S H. HZ(BETHRMEIITIETILD 1 VELIKRIE, HMEREICEIEAMYILICHE TSNS TLLY TN
FEEHEEIRTZETCIC. I-OVDREBH R KTTEhHTT,

LiehoT, S BTRID—ILRL Y= 1= [EFEN TSI KRB DA—){—] ELVOEBZANHERDONET,
AREOEMEIEE. RMOETIORIOFRMAULGHEEE X, RIC, FNLUNMINEBEENEFEEDLE
WERBOET IV OWTRELET  CCTRLVOE R E (CHFEMICRREINDLICEZONTIVDDTT,

EF)IL 1

F72T Geographic LV B RITHMT WV TV DTz R Z DR AN DB G (S, 1935 FDETILTLE,

CNIFIARER UGW)IE W EFFIFNTWELE, ChIZT TICT—IL EL V=N — (R ZEHELS B, RE

F)DESNCEAFET,

COEIINLT. NFRBEHICFEHZR BN TEIELVOEEICELDNET . (DUDEN, FMVEEDEE. (C

(. HRIKF I BELTHEELET.. EEVTHNFET ), Cosmos W ETILTIE. AK2 ELVEZEEE
DEBEDRIC, MW (K & LW(EIR) [CT27)VEEO HF NUF J4)3—ZERL. KWGER) (C
IVDVEIREERLELE, IF D23V T, hEEIRE 128.5kHz @ 2 YOREE/NY FNAT1)58—

ElimAEZEE E 447 ZERALTNET, NFUERR) BREIEERERIE ABC1 (EZ=E DL |, REF)(CEIF

hnELE,

PPEFENTTN. E 443 H ORREREL. AF MUREERALTE—J )y RICERSN. BUODY M IR

B ERIRTRENC—RAICERERSTICBIMESETLELE,

Fa—ZVTD#BIELT, HIEKIBEDTIC—FEDS Y IT—B—/Iv kD R VA—hE&kITonELE,

EFI 2
DR DTE 2 FEICELRENETIVIE. Ingelen US 26 W TY , KW (EZK) . MW (3R . LW(RR) &
BAEREHROIIATT, IFY—EROFIC AF 3 ENHD. AK 2 EhEHEEN, JUyRETL—FREIET
FEINTE SRIKORTERELTHEEETELDTT , Thid. iR T2 RIKEOERELT 2 YONUE 74)L4
— (LTSN TVELZ, 2T EH TREICEIL T FHBOEE (CHEASNTOELZ, ThIZED., 1
— - ZEBEORESERIREEEEOERICENE THETERLOICHNELE,
CCTHEASNLEERREAB 2 REZE T, 220 2 BESHLFNCIEHEINTBIEERNTIE., 471
BHBREDIZVEIERTLL, ABC1 EBRIRICIIFEEY . AVR FlfEEIRES (515 B EVGIE) HLUER
#ELTOHBERELE L, 2Th0. 3 VORI —TZ2ERALT 3 YO JEIRENEREINELEL, 205
DUKOME . BHBFERNRESNELL, TI7VT ¥ Y—IF A7—IDTM1 U BBMICH A MICER
BINFT Q1—T1VT0OHIE), AF 7 [& NF FUPUTELTH#EEL. B2V M-I BICEEE 52T
WEDISERETESNTVEY (EEFEMICR T, TUTEIRE 9kHz [CFABSNLESIEIRZSL— MIEHRELE
Lo NO=7UF 3 =000 b=V ERATE OW DORIBE AL 1 TUE, BRI IT—A—-ELTERR
Glimm & GV EHT . RED) 2ERALELZ, ERIBICHADE, T-IIMT AL1 ZRAEAM4T US
437 W, F(d AL 4 ZBAEN—-JavekNFET,



Modell 3

Wie oben gesagt, man ist neugierig was danach
kommt!

Vollig Uberrascht muss man erkennen, dass eine dritte
Linie von Modellen mit der Weltkugelskala versehen
wurde. Der 26 W war fur den angesprochenen Kun-
denkreis ,eine Nummer zu grof3*. Somit machte man
aus einem Spitzensuper ein Mittelklassemodell. Ob-
wohl es schon vor oder zum 26 W das Modell Cosmos
gab, welches mit einer Standard- Schaltungstechnik
versehen war, fligte man eine dritte Linie hinzu.
Warum das?

Aus meiner 30 Jahre danach in der Industrie gemach-
ten Berufserfahrung, komme ich zu dem Schluss, der
Markt und der Vertrieb riefen nach einem, im Gegen-
satz zum 26 W, bezahlbaren Modell, aber auch noch
unterhalb von Cosmos W. Auf jeden Fall war es dem
Hersteller Ingelen wichtig das Feature der ,Weltku-
gelskala® bei diesem Typ zu verwenden.

Somit kommt man zum Modell US 437 als W- und GW-
Modell.

Die Technik dazu war schon ein Jahr friher vor-
handen, namlich mit den beiden Modellen Inge-
len Columbus mit den Réhren: AK1, E446, AB1
und E 443 H, alle mit Europasockel, und vom Her-
steller Philips, sowie dessen Nachfolger Ingelen
COLUMBUS 35/36 mit den Rohren: AK 2, AF T, AB2
und ALT, alle mit dem neuen 8-poligen Aupenkon-
takt-Sockel, ebenfalls aus dem Hause Philips. Die
letztgenannte Schaltung des Columbus 35/36 fand

man komplett wieder im Modell US 437 W. Das Modell
US 437W verwendete daher auch bei MW und LW ein
zweikreisiges HF -Bandfilter, bei KW einen Einzelkreis,
vor der Mischstufe mit der Rohre AK 2. Im ZF-Teil war
die Réhre AF 7 mit zwei unveranderlichen Bandfiltern
und ohne eine Abstimmanzeige.

Vollig Uberrascht musste ich feststellen, dass die ZF-
Stufen der drei Typen in Reflexschaltung arbeiteten,
die Stufe diente auch als NF-Vorstufe.

Auszug aus dem Schaltplan vom US437W, Bild 1, un-
ten

Die sicher vorhandenen guten Empfangsergebnisse
mit den Vorgangermodellen, sowie die nicht unerheb-
lichen Kosten flr die Fertigung der Weltkugelskala,
erlaubten 1937 in der angepeilten mittleren Preisstufe
eben keinen héheren Aufwand.

Ich kann nur die Preise der Modelle 1938/39, als 39W
mit 338 RM und als 39 WA mit 365 RM nennen.

Ein qualitativ ahnliches Modell, der MINERRVA 395
steht mit nur 295 RM und ein 395U mit 318 RM im
WDRG Katalog von 1938/39. Das sind 43 RM beim
W-Modell und 47 RM, beim GW-Modell, Differenz von
Ingelen zu MINERVA. Die Minerva-Gerate hatten eine
besser anzeigende EM1 als magisches Auge, Ingelen
verwendete die EFM11. Damals wie heute erweckt ein
Ingelen Modell hohe Erwartungen beim Kunden und
Sammler, zeigt doch die ,Weltkugel” auch ferne Lan-
der an.

Insider nennen die Technik dieser frihen Modelle:
~Standardware”

/I\

T TYPE 437W

REFLEXSTUFE

Bild 1
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Modell 4

Dem Motto meiner Reihenfolge entsprechend,
kommt man zum Modell Ingelen US 537 W.

Dieses Modell wurde dann doch mit einigen tech-
nischen Erweiterungen ausgestattet. Auffdllig war
dabei der dritte Bedienknopf in der Front. Dahin-
ter versteckte sich die Bandbreiteneinstellung des
US 26 W. Damit diese optimal arbeiten konnte, war
die ZF-Stufe, im Gegensatz zum 437 W, jetzt mit der
geregelten AF 3 und ohne Reflexschaltung ausge-
stattet worden.

Auszug aus dem Schaltplan vom US 537 W, Bild 2

Das NF-Teil und die Demodulation tibernahm eine
Rohre ABC 1.

Auch die im US26 W schon vorkommende 9 kHz-
Sperre an deren Anode, sowie neu, im Signalweg vor
der Endstufe eine Drosselspule, die mit ihrem mit
der Frequenz zunehmendem Widerstand im oberen
Horbereich, bei gewahlter groper ZF-Bandbreite,
die dann erweiterte Hohenwiedergabe verbesserte
(steile Hohenanhebung).

Der Lautstarkesteller und die Tonblende glichen
denen im US 437. An der Endstufe ein schaltbarer
Kondensator, der

AF3  TYPE 537W

AK2

im Normalbetrieb
die Hoéhenanhe-

ABCT AL#

bung der Drossel

zum Teil oder voll-
standig rlckgangig
machte. Auferdem
konnte/wurde die
Mischstufe in der

Verstarkung bei

Tonabnehmer auf
Jow® umgeschal-
fet.

Bild 2

Modell 5

Nach der Saison 1936/37, kam flir 1937/38 die Type
UsS 538 W ins Programm. Dieses Modell 538 W war
teilweise mit einer vollig neuen Technik ausgestat-
tet. Zudem erstmalig mit den Philips Miniwatt-Roéh-
ren der E-Serie (Diese war zu diesem Zeitpunkt in

hend den Modellen im restlichen Europa. Die ZF-Se-
lektion mit zwei zweikreisigen Bandfiltern, von de-
nen das auf die Mischstufe (EK 2) folgende, mittels
Seilzug in seiner Bandbreite und damit auch in der

Selektion regelbar war. Biid 3

Deutschland nicht

erhaltlich). TYPE 538W
Auszug aus dem

Schaltplan vom

US 538W, Bild 3

Die Mischstufe

mit der Type EK 2,

war wie bei den

Vorgangern der

A- und C-Serie
ausgelegt. Die ZF-

Apdna SEFAA

Stufe mit der Type

EF 5 war bei Inge-
len neu konzipiert,
glich aber weitge-
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Das folgende Diagramm, Bild 4, zeigt sehr genau wie
sich Bandbreite und Kurvenform beim Verstellen,
der Kopplung im Filter, andern. Die darin genannten
Verlustwinkel vom Filter 2 werden bei dessen zwei-
ten Kreis, durch die eingebrachte Dampfung der
Diodengleichrichtung verursacht, der Kreis 4 wird
dazu entsprechend dimensioniert.
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Abb. 54. Resonanzkurven fiir ¢ine Kombination zweier Band-
filter, wobei angenommen ist, dall die Kopplung zwischen den
Kreisen des einen Bandfilters regelbar ist und die Verlustwinkel
der Kreise des anderen kritisch gekoppelten Bandfilters zweimal
s groB sind wie die des regelbaren Bandfilters.

Typische Kurven und Formeln aus Valvo Blicherreihe
Uber Elektronenrdhren Band 1V, Bild 4

Dieser oben schon erwahnte Seilzug, mit dem im
Filter die Kopplung variiert wurde, war mit der Ton-
blende mechanisch gekoppelt. Damit wurde im ZF-
Teil und im NF-Teil die Ubertragungsbandbreite ge-
andert. Diese Technik wurde im Radiobau bis in die
Jahre um 1960 generell so eingesetzt. Die Tonblen-
de lag jetzt neu an der Anode der NF-Vorstufe mit
der Réhre EBC 3. Zur Aussiebung von HF-Resten
verblieb noch ein 300 cm-Kondensator in der Stel-
lung breit/hell an der Anode der EBC 3 liegen.

In allen Stufen aufer dem Netzgleichrichter, kamen
wie oben gezeigt, die neuen Rohren der ,roten Se-
rie* zum Einsatz, womit bei den Ingelen-Modellen
die Bestlickung mit der A- und C-Réhrenserie im
Kleinsignalbereich auslief.

Der technische Fortschritt im Roéhrenbau war in die-
ser Rohrenserie modern und aufergewdhnlich hoch.
Was war das alles?

z.B.: wesentlich geringere Baugrofe als bei den
Réhren der A- und C-Serie. Damit ging einher, dass
die Nachteile einer Oktode, was die Laufzeit im
System betraf, und damit den Entwickler vor echte
Probleme stellte, mit dem erheblich kleineren Sys-
temdurchmesser verbessert wurden. Wie ernsthaft
diese Probleme waren, zeigte Philips selbst auf. Um
im KW-Bereich noch Besseres bieten zu kdnnen, bot
man eine Rohre EK 3 an, mit der noch mehr Qualitat
erreicht wurde, was die Funktion bei KW angeht.
Dazu kam sparsamer Heizungsbedarf, womit alle
Typen sowohl in Autoradios, in Heimempfangern als
Wechselstrommodelle und im Kleinsignalbereich
damit auch in Gleichstrom- oder in Universalty-
pen ,.,GW" eingesetzt werden konnten. Alle Rdhren
hatten einheitliche Heizspannung von 6,3 Volt und
einheitlichen Heizstrom von 0,2 Ampere. Damit
konnten die E-Typen der roten Serie zusammen mit
C-Typen in Gleichstrom- oder Universalmodellen
+~GW" verwendet werden.

Die Modelle der Saison 1938/38:

39W und 39WA Modelle 5/6

Die Gerate des Jahres 1938 lassen erkennen, dass
Telefunken jetzt die Leaderfunktion von Philips
ubernommen hatte. Sie waren jetzt durchgehend
mit der ,harmonischen Reihe “ der 11er Serie-Roh-
ren im W-Modell, und gemischt mit E-11 sowie CL4
und CY1im U (GW) Modell, von Telefunken bestlckt.
Diese Rohren wurden gemaf Kartellabsprachen in
Deutschland auch von Valvo geliefert.

Statt einer Misch-Oktode kam jetzt eine Triode/Hex-
ode zum Einsatz. Die Nachteile, wie Verstimmungen
bei Fadingausgleich der Oktoden im KW-Bereich
konnten jetzt weitgehend vermieden werden. Als
echte Neuerung gab es beim Fadingausgleich, als
Nebeneffekt durch die Verwendung der EFM 11, eine
Vorwarts- und Rickwartsregelung.

Hierzu eine Grafik aus dem Heft 02/2019 S.84
LRundfunk Museum*: Als Wiederholung das Prinzip

der Ansteuerung der EFM 11, Bild 5
Bild 5

EBF I

Abb. 1. Zufthrung ven Signal- EFM ]

und Anzeigespannung Ium
Gliter der EFM 11 bei
Telelunken T 538 W

200000F W3
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11



Dort im Heft 02/19 wurde ausfihrlich das Thema
Regelung behandelt. Die ZF-Bandbreitenregelung
von Hand bei diesen Modellen wurde schon beim
Modell 538 W erlautert. Die Schaltplane der gangi-
gen Marken zeigten die veranderliche ZF-Bandbrei-
te erst gar nicht an.

Das Fabrikschaltbild ,,39 Allstrom" welches vom Mit-
glied Michael Roggisch zur Verfligung gestellt wur-
de, belegte das jedoch deutlich (Seite 60).

Alle sonstigen Schaltungsteile bestanden weitge-
hend aus Standardtechnik, dass eine Erklarung eher
langweilig werden wirde. Alles bewegte sich im Mit-
telfeld, wie schon einmal gesagt, entsprach das In-
nere nicht dem Eindruck von aufen.

Hierzu die Preise der Modelle 1938/39, der 39W mit
338.- RM und der 39WA mit 365.- RM.

Die jetzt neue Weltskala, bestimmte den Verkaufs-
preis. Ein gualitativ ahnliches Modell, der MINERVA
395 stand mit 295.- RM und ein 395U mit 318.- RM
im WDRG Katalog von 1938/39. Das waren als Diffe-
renz 43.- RM beim W-Modell und 47.- RM beim GW,
im Vergleich Ingelen zu MINERVA. Die Minerva Gera-
te hatten eine besser und empfindlicher anzeigende
EMT1 als die von Ingelen verwendete EFM 11.

Teil 2, Die Rohrentechnik

Die R6hrenphilosophie vor und nach 1938.
Zielvorgabe der Redaktion war eigentlich herauszu-
stellen, womit waren die ersten Modelle ausgestat-
tet? Mit der roten Serie von Philips-Miniwatt oder
mit A-Rohren auch von Philips, von Tungsram oder
auch von Telefunken.

Der Autor dieses Berichtes zahlt nicht zu den Be-
wahrern der Rohrenhistorie, daher sollten die Fak-
ten im Teil 2 als Reihenfolge der Rohrentypen ge-
méap seiner Uberlegungen in den Schaltungen und
nach den vorhandenen Belegen angesehen werden.
Das Modell Columbus von 1935 mit ZF/NF-Reflex-
technik war mit den Réhren AK1, E446, ABT,

E443H, sicher mit Philips-Rdhren, bestickt

Die ersten Modelle mit Weltskala im Zeitraum
1935/36 waren der Cosmos W und der Cosmos U
(GW). Die W-Version bestickt mit: AK1, E447, ABC1,
E443H und 1805. Teilweise schon mit AK1, AF3,
ABC1. AL1 und AZ1. Die U-Version: CK1, CF3, CBC1,
CL2 und CY1.

Das Modell Columbus von 1936 war mit den Typen:
AK2, AF7, AB2, AL1 bestiickt.

Diese sind bei Telefunken im Sept. 1934 angekin-
digt. Ebenfalls von Philips bzw. Valvo. Erschienen
sind sie; die Type AKI1 ab 1934, die Typen AK2, AF3

und AF7 ab 1935 [2].

Das Modell US537W der Saison 1936/37 war wie-
der mit den Typen AK2, AF3, ABC1, AL4 und AZ1 be-
stlckt.

Im Modelljahr 1937/38 war dann das Modell Geogra-
phic 538W aktuell.

Es war komplett mit Rohren der ,roten Serie" verse-
hen. Dort findet man EK2, EF5, EBC3, EL3, EM1 und
AZ1. (Die Rohren der roten Serie gab es ab 1936)

[2] 40 Jahre Valvo, Sonderheft.
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Die Type Columbus 38 W von 1938, war mit den Ty-
pen EK 2, EF 5, EBL 1, AZ 1 bestiickt. Philips brachte
1937 als Erweiterungen der roten Serie die EBL1
auf den Markt.

Nach der Eingliederung Osterreichs ins Deutsche
Reich im Marz 1938 wurde aus meiner Sicht Philips
und eventuell auch TUNGSRAM bei Ingelen ausge-
bootet.

(Geschichtliches zu TUNGSRAM finden Sie im Heft
3/2018 dieser Zeitschrift als Leitartikel)

Ein Ableger von Telefunken in Wien war bis 1938
eine von Siemens geleitete Marketing-Abteilung,
dann eine eigene Geschéftsstelle (Aufldsung am
15.11.1948) und lieferte nun Modelle mit Réhren
der roten Serie, alle mit Telefunken-Logo am Kol-
ben. Diese Rohren waren Fremdfabrikate, welche
die Firma Telefunken mit dem eigenen Logo verse-
hen hat.

(Bei Autor vorhanden, ein Telefunken Zeesen-Su-
per 439 WA, mit EK2, EF9, EBC3, EL3, EM1 und
AZ1, alle mit Telefunken Logo.)

Das Ingelen-Modell Geographic 39 A war im Klein-
signalteil nur noch mit den Stahlrdéhren der 1ler Rei-
he bestlckt: ECH N, EBF 11, EFM 11, in der Endstufe
und im Netzteil mit den C-Typen: CL4 und CY 1. Das
Modell 39 W, mit ECH 11, EBF 11, EFM 11, EL 11, AZ 11.
Alle Rohrenbilder: Wolfgang Bauer, Klosterneuburg

Teil 3, Uberlagerungsempfanger
Was bringt eine Umsetzung der Empfangsfrequenz
durch Uberlagerung in eine Zwischenfrequenz an
Trennscharfe?

Noch dazu, was bewirken verschiedene Zwischen-
frequenzen im AM-Super?

Im Gegensatz zu heutigen Modellen, findet man bei
den besprochenen Ingelen Typen bis einschlief-
lich 1939, eine Zwischenfrequenz von 128 kHz
(128,5 kHz).

Vorweg gesagt: warum hat Ingelen eine ZF von
128 kHz (auch 128,5 kHz) gewahlt?

Die Zunahme der Selektion erreicht, bei sonst glei-
chen Bedienungen, wie Kreisgute oder Anzahl und
Kopplung der Kreise, bei einer ZF von 128 kHz bes-
sere Werte im Vergleich zu 468 kHz. Der Gewinn an
Selektion betragt: 7,03 % zu 1,92 % und ist somit
um den Faktor 3,66-fach oder 11,27 dB besser als
bei der héheren Frequenz.

Was ist steckt dahinter, das so zu machen?

Gehen wir einmal von den Gegebenheiten eines
Geradausempfangers aus.

Dieser Gedankengang setzt aber voraus, dass man
sich wirklich hineindenkt, sonst sollte man besser
nicht weiterlesen.

Empfangt man mit einem Geradeaus Empfanger
eine Station ,A" die von einer Station ,B* nicht ge-
stort werden soll, wenn der Storer bezogen auf den
Nutzsender ,A" um 9 kHz versetzt sendet, findet
man je nach Senderfrequenz einen unterschiedli-
chen Abstand der beiden Sender in Prozenten aus-
gedriickt, im Raster von 9 kHz.

Hier als Beispiel ein einfacher Geradeausempfan-
ger, Bild 6

28k £ 10
figy ohy
il 'I 1808

S

— f

Schaltung des RimlockrShren-Einkreisers , Helnzelmann"

Bild 6

Beispielsweise am unteren Ende der Mittelwel-
le, wenn F-Nutz=560kHz und F-Stor=569 kHz
sind, betragt die Abweichung voneinander
9/560=16%. Am oberen Ende, bei F2
1400 kHz zu 1409 kHz sind das 9 /14 = 0,64 %. Das
heif3t: der Storer mit einem 9kHz Abstand liegt
um den Prozentwert versetzt auf der Flanke des
Kreises. Je weiter der Stérer in Prozenten von der
Kreismitte entfernt liegt, umso mehr wird er unter-
drickt. Damit dieser Wert verbessert werden kann,
baute man friher 3-, 4- und 5-Kreis-Geradeaus-
empfanger, bzw. baute bessere Schwingkreise oder
eine Ruckkopplung ein.

Hier ein Diagramm in dem gezeigt wird, wie die
Bandbreite / Trennscharfe mit der Anzahl von Ein-
zelkreisen, die durch Réhren getrennt arbeiten, zu-
nimmt wie es bei Ein-, Zwei- oder Vierkreis-Gera-
deausmodellen der Fall ist.
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EI3H. A/ \—ATOFI U ZEH
ZERRBEERENEICLD IF BRRICERTIEREFEDDLVTLLON?
En(C, AM 2—)N—TIEE KD IF BRBNIEDIOIBEEEEZE2DTLLOIN?
S HOETIVEERRMIC, 1939 FEXTEBSNEAVTLY 34T, IF BEEN 128 kHz
(128.5 kHz) TY,
F9'. BEIU5 LU 128 kHz (F2lE 128.5 kHz) @ IF EERULEDTLLIN?
EIREEPTE, MROGEPEROBPLESLBEOEFHNELTHNIL., 468 kHz ELLELT
128 kHz @ IF TIDRIMENEONFET  BIRICHTE51UIE 7.03% ~ 1.92% &GN, LNE
WERHBDIZEELNE 3.66 5. 2FD 11.27 dB M LELFET,
COIANTTREHEIAMTLLOIN? FNTRET AN - FRZEBOFHEEELTHELL,
LU, CORERRBEVLEELET, 2OTHITNE. WU EFRFLOLANRNTLL,
A= ZEBREHATZRERAINBERBINGOF B2 VKETRIETIHE. JvY
—DNEEEFEHIAIND 9kHz ATy TEFELTNSE. EEMBIKKICIEUT 2 YDE(E
RIDIAR—NEIEN, 9 kHz BERIDON—tYT—ITHRINET,
CCTClE, BfBAMN—FLY—N—-0FIELT, B 6 ZRULET, (14 EOEKR. RET)
fzeZE, FIROTIR T, ZIERIKEN 560 kHz, #hEFIREN 569 kHz £LIZIHEE. EL\DRE
(X 9/5.60=1.6% [CBENFET, LEETIZ. F2=1400 kHz ~ 1409 kHz DBE&.9/14 =
0.64% [C1aNFET, 2FN. 9 kHz RfRD/M4 X JRid. HOBIEON—tYT7—IEICL>TAHIEY
SNET, JAZHADRLNLEENSFE ., /4 XEMFSNET, COEEHETZEHIC, BEICIE
3 [, 4 [, 5 ERDAM —FPAYRFZEBNMEESNELD INENLRIREIRDL 71— RN
YOMA VA= ILENTDLELE, Chid. 1 [EIER, 2 [EIER, F2E 4 BEROASN—F PAYE €T
IWDBZEDIINC EEETHRESNE < DEBEIEMET IS UTHEIE / FIREHNEDL
JICEMTHIhZERLER (16 EEOR. &) TI,
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Bild 7

Bild gestellt von Prof. Dr. D. Rudolph, (Quelle aus
Terman, USA)

Eine andere Lésung war der Uberlagerungsempfén-
ger (Superhet).

Setzt man die als Beispiele genannten Werte
560kHz zu 569kHz und 1400kHz zu 1409 kHz,
mit einem Uberlagerungsempfénger (Superhet) auf
eine frei wahlbare Hilfs- oder Zwischenfrequenz um,
bleibt prozentual der Abstand Nutz- zu Stér-Sen-
der konstant, ganz gleich auf welche ZF-Frequenz
man die Empfangsfrequenz umsetzt. Liegt die Zwi-
schenfrequenz naher bei null, also niedrig, sind die
9 kHz, als Abstand Nutz zu Stor, ein grofer Wert in
Prozenten.

Hier der Beweis: Bei einer ZF von 128 kHz hat jeder
Nutzsender zum Nachbarsender einen Abstand von
9kHz von 128 kHz oder 7,03 %. Bei einer ZF von
468 kHz betragt der Abstand schon einiges weniger,
jedoch findet man bei 468 kHz immer noch 1,92 %.
Wiederholung: Ohne Umsetzung (Geradeaus) waren
das nur 1,6 % und 0,64 %.

Ich meine, das sind doch Fakten mit denen sich das
langsame bzw. zdgerliche Hochschieben der ZF-
Frequenzen erklart werden kann. Das auch nur im
Zusammenhang mit der Qualitatssteigerung der
Spulen durch den Einsatz von hochpermeablen Ker-
nen bis hin zu Ferriten in der Neuzeit.

Hier eine Grafik, mit der die Unterschiede in der
Selektion bei beliebigen ZF-Frequenzen gezeigt
werden:

prozentualer Unterschied fir 9kHz Nachbarkanal

SOG_ kHz

60 — 150 kHz

150 — 300 kHz

300

Prozentsatz
L
ZE1 160-
LW
ZE 2

[4)]
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Bild 7a

Diese Grafik hat unser Mitglied Prof. Dietmar Ru-
dolph, als Ergebnis gemeinsamer |deen, fur mich
erstellt.

Sie zeigt die Werte fur zwei mogliche ZF-Fre-
quenzbereiche von 60 bis 150kHz und 300 bis
500 kHz(rot) und 1600 kHz (Einzelfall). Alle anderen
Frequenzen (blau) sind der LW und MW vorbehalten
Was bei den Ingelen Modellen in den ZF-Bandfiltern
steckt, kann ich leider weder zeigen noch erldutern.
Vielleicht hat ein Leser Zugriff darauf und kénnte
die fehlenden Informationen in einem spateren Be-
richt in dieser Zeitschrift erganzen?

Hinweis: In sémtlichen Schaltbildern sind die (bli-
cherweise abgleichbaren Spulen nicht als solche ge-
kennzeichnet. Auch die Abgleichplane sprechen nur
von den Trimmern im HF-Teil.

Als Techniker konnte ich mir zwar widerwillig vor-
stellen wie das ginge. Im Hinblick auf die Weltkugel
und die notwendige Genauigkeit war mir das ein
Ratsel, wie das gehen soll.
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60 ~ 150 kHz & 300 ~ 500 kHz (Fr) HLY 1600 kHz {ERIDIHFE) D 2 YDEEER IF [
RHEEDEZRUTVET, ZOMDINTOREKRE (F) F. LWW(EIK) LU MW(FR)

[CERESNTVET, BElhtn, Ingelen EFILD IF NUR J4LA—-ICRINEFNTLEHETRT
EH ERBATACEETEE BA,

BEREBEDESNICF. COMETLENFRRLTCNIEHRESEREITINSCOI I EYEEET

ARENBNELNFEE A,

F IARTORBRICHWT, @EFAETRELIMIVCEARTRER EOI—IHFWTWEH A, 3
BTS04 RF HOMNI—DHEEVTNET,

BEMiEELT, RAEINDEDIITHBET INER IR TEDEHLVELE, thERBELELREESR
EZBE. INHEDLIICHEBET HDONIFAICE A DFEEHATLE,
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Zalger auf 548 KHz, Stationen  durch Einstellen das Splspalfraquenz-
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i [ Skala ]
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0% Z}(”rsed? 2zF
s@E ;
@¥ Qszillotr
K @ 10D 3| Drehka
\orkreis| &IF

Chassis unfen

Chassis oben

Bild 8 (oben)

Ganz zum Schluss der Arbeiten gelang mir ein
Glucksgriff auf eine Firmenschrift die meine Beden-
ken ausraumte. Dieser Originaltext (Bild 8 rechts)
aus einer Abgleichvorschrift der Fa. Ingelen, von
Herrn Wolfgang Bauer, 16st mit diesem Dokument
alles auf.

Teil 4

Welche Nachteile bringt eine Umsetzung der Emp-
fangsfrequenz auf eine niedrige Zwischenfrequenz?
Dazu, wie verhalten sich Gerate bei Storungen durch
den Empfang einer Spiegelfrequenz, mit einer ZF
von 128 kHz im Vergleich zu denen mit 468 kHz

Wer den Teil 3 gelesen hat, wird oder muss sich fra-
gen, warum macht man das nicht immer so?

Mit dieser Tabelle sowie den darauf folgenden Er-
lduterungen mochte ich zeigen warum das nicht so
einfach zu realisieren ist.

Spiegelfrequenzen in den Modellen von Ingelen vor
1941

Um eine annahernde gleiche Bandbreite des (einfa-
chen) Eingangskreises bei beiden Zwischenfrequen-
zen zu erreichen, darf die Spulengite bei 128 kHz
nur ein Drittel betragen, 150 kHz zu 50 kHz.

ZF =128,5 kHz ZF =468 kHz
2x7E 2x7ZF
256 kHz 936 kHz
LW (in kHz) Bandbreite Vorkreis
. fspiegel Delta f fspiegel Delta f immer
mpiang 128 kHz (Af) 468 kHz (Af) Q=50
150 kHz 406 kHz 256 kHz 1086 kHz 936 kHz 3,00
200 kHz 456 kHz 256 kHz 1136 kHz 936 kHz 4,00
250kHz 506 kHz 256 kHz 1186 kHz 936 kHz 5,00
MW (in kHz) Bandbreite Vorkreis
femptang 1f25§iigﬁz th .Jil\.tf? ' 4255 ei?lfllz D(EAE‘? ' Cl}rir?grﬂ
510 kHz 766 kHz 256 kHz 1446 kHz 936 kHz 3,40
600 kHz 856 kHz 256 kHz 1536 kHz 936 kHz 4,00
1000 kHz 1256 kHz 256 kHz 1936 kHz 936 kHz 6,67
1245 kHz 1501 kHz 256 kHz 2181kHz 936 kHz 8,30
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COEENEDIA, DB EIH L TNBENRIME R DTS FEICEFNE L, ThICLPFHE
BEEEEHMICEVE Ingelen 1t Wolfgang Bauer EKDERLICL DA I FIVETEAL (18 HELD
K. R&:3). COTATEHBALTNET,

548

ZIEREHREENFD IF BEBICEBRTIEEDLIIBT AV BB TLLOIN? EHICLIF A
468 kHz DIFEELLEILT, 128 kHz DA A—IRIR#EH oD F HEZIELLZEDT\A ADEE
FEDLINCIEBTLLINN?

% 3 HEHRAEABLHETLAERMT3ETTT. BELV EZOLIICLEBLDHE ?
CORELUTOFRAT, BENEZERTIONENEFEFHETIBLONZHBALEVERNET,

1941 FELIRIDA VT LYDETIVCHITEM A= I B E

WA O ERE T (Bff) A NEBROZFFFELWNVFHIEEEIRT S7ZHIC, 128 kHz TOIMIL
D Q & 1/3,2FD 150 kHz H'H 50 kHz DHICBBIIGENHNET,

(18 HOE 8 EREANBTIEBIE,, RET)

18 EORBSEDTHICTORRICEZELELE,

IF= IF=468kHz
128,5kHz
2X IF 2X IF
265kHz 936kHz
KK (kHz) ATEX D5
&
ZERKE |Far-y AF F -y AF Q=50 &ULT
128kHz 468kHz
150kHz 406kHz 256kHz 1086kHz 936kHz 3,00
200kHz 456kHz 256kHz 1136kHz 936kHz 4,00
250kHz 506kHz 256kHz 1186kHz 936kHz 5,00
i (kHz) ATER DT
&
ZIERKRSM | Fax-v AF Fax-y AF Q=150 &LT
128kHz 468kHz
510kHz 766kHz 256kHz 1446kHz 936kHz 3,40
600kHz 865kHz 256kHz 1536kHz 936kHz 4,00
1000kHz 1256kHz 256kHz 1936kHz 936kHz 6,67
1245kHz 1501kHz 256kHz 2181kHz 936kHz 8,30

19



Mit einer beliebigen Auswahl von Frequenzen im
Mittelwellen- und Langwellenbereich wird die un-
terschiedliche Storfestigkeit der gewahlten Emp-
fangsfrequenzen, bedingt durch die sich ergeben-
den Spiegelfrequenzen, bei der niedrigen und hohen
ZF-Frequenz von 128 kHz und 468 kHz aufgezeigt.
Als Beispiel sei herausgegriffen Empfangsfrequenz
= 510 kHz wird gestort durch Sender bei 766 kHz
falls die ZF bei 128 kHz liegen wurde. Die gleichen
510 kHz werden gestort durch Sender bei 1446 kHz
falls die ZF bei 468 kHz liegt. Der Abstand Nutz- zu
Storsender im ersten Fall = 256 kHz im zweiten Fall
= 936 kHz. Das Verhaltnis 936 zu 256 = 3,65. Eine
im Fortgang wichtige Grofie.

Gabe es vor der Mischstufe keinerlei Selektion, wéare
der Empfang auf den 510 kHz und den 766 kHz bzw.
1446 kHz gleich stark. So arbeiten z. B. Messempfan-
ger ohne Vorselektion.

Hingegen gibt es bei Rundfunkempféngern den Vor-
kreis oder Antennenkreis, vor der Vor- oder Misch-
stufe, der die Trennung von Nutz- zu Stérsender
(Spiegelfrequenz) vornimmt.

Soll das, wie in vielen Modellen Ublich, mit nur ei-
nem Schwingkreis gemacht werden, misste dieser
bei einer ZF von 128 kHz, wie oben berechnet, eine
um den Faktor 3,65-fach hdher Selektion aufwei-
sen, im Vergleich zu einem Apparat mit einer ZF von
468 kHz.

Um diese Selektion zu erreichen misste der Kreis im
Fall ZF = 128 kHz sehr gut sein, was nicht der Rea-
litét entsprache, weil damit die Ubertragungsband-
breite extrem reduziert ware. Siehe Betrag der Gute
in der Tabelle (vorige Seite) Bandbreite in Relation
MW, LW / Gite. Die notwendig niedrige Spulengite
bedingt aber, dass die Weitab-Selektion mit der die
Spiegelfrequenz unterdrickt werden soll, weit nied-
riger als die mit einer ZF mit 468 kHz ausfallt.

Ein Superhet mit einem Einzelkreis als Vorselektion
und einer ZF von 128 KHz kann demnach nicht reali-
siert werden, weil dieser fur die Praxis nicht tauglich
ware.

Wie hat nun Ingelen das gelost?

Hier ein Ausschnitt vom Modell 537W

Die Vorselektion besteht bei MW und LW aus zweiim
FuBpunkt und im Kopf gekoppelten Kreisen, als Ein-
gangsbandfilter bekannt:

A AK2

Bild 9

Mit dieser schonen Grafik, kann man das anschau-
lich demonstrieren.

I I
[N l I
8 3

AP \U e

g a8
ARIMN
7 R I i ¥
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SRR TS
-4 - -z - % ' B s B

RELATIVE FREQUENCY
Frd. 3-12. Relati of o band pystem provided by two identical eircuits
eritically eoupled, together with the resonance curve of a single cireuit such as
in the bandpass system.

Bild 10, Kurve (Terman) von Prof. D. Rudolph

Damit wird normiert gezeigt, die 3 dB Bandbreite
ist beim Einzelkreis geringer als beim Bandfilter.
AuBerdem ist die Weitab-Selektion mit Bandfilter
viel besser, welche ganz wichtig ist um die Spiegel-
frequenz im Gerat zu minimieren oder die Stérung
durch diese auf ein ertragliches Maf zu begrenzen.
Fakt ist damit: die +/- 3 dB Bandbreite und die Weit-
abselektion von zwei gekoppelten HF-Kreisen als
Bandfilter ausgeflhrt ist gréper bzw. besser als
beim uUblichen Einzelkreis.

Dass auch diese Technik nicht immer ausreichend
gut war, kann man bei den Modellen 39 W, Colum-
bus 38W und 538 W erkennen. Aus einer mir ex-
klusiv zuganglichen gemachten Firmenquelle kann
man entnehmen, dass bei diesen Typen, mit einer
aus Philips Modellen bekannten Technik, mit einem
Trimmer [3] im mittleren oder oberen Mittelwellen-
bereich Storungen einer kurzwelligen Station zum
Verschwinden gebracht werden kénnen.
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FRERBOBEIRBMOEFEZERISEIRTIE. FERELTEURMNA—IJRIKREICED. FiRESh Tz
ZIEREBOELGDREIMHIN, 128 kHz BLY 468 kHz DIE IF BRBHLUE IF BiRE
TRENET,

BIZIE. ZIEREKRE= 510 kHz (X IF A 128 kHz DIFE 766 kHz DEERRECL THESN
F7, BHRIC 510kHz (X IF O 468 kHz DIFE 1446kHz DEERERICI>THEINET,
=AODT—ATIE. BRGEE#EE X ERKRMEORREE 256 kHz, 2 FEHOT—ATIE 936
kHz T%., 936 xt 256 DLLEE(L 3.65 T, IS HOEEEELNFT,

IR Y- ERFEORIISGERNTONGI-TZIEE . ENEN 510 kHz & 766 kHz 13L\L 1446 kHz £[E]
FRICZELET, BIZIE. BIEZEHMEZOLOICHTEROB RN GEMEELET,

— AU RERICE, B EROBICHN R ERFLE 7T EEAHD . CNICLTHEBGERE
BlREEWE ZERIRE (A —-IRIRE) B BESNET

ZDETINT—RRITHD L. The 1 YORIREIEROS THEERINZIEE. LiEOTEHID
BEIC.IF = 468 kHz DTN ALLLELT.IF =128 kHz TIHZBIREN 3.65 E=<LBAINELH
SE

COEIRMEEIRTAICIE. EERIE IF = 128 kHz DB BICEBICENTOBIRERHDFELEH., C
NIHMEEHEBIEEBIFICE LT EHERICII Y TIIENFEATLE,

BEEQIIDVTCF.I8ENEK O MW(HFK) . LW (RIK)/ mEOBRICHITEHFEHE
(Bandbreite) #5 B LTSN, ZEL. R ERIMNIVERE Q MENELVDZER A A-JRK# %
&I 3L ERINZHENOZIREN. 468 kHz IF TRERBEDLNLIFEINEERIEE
EKRULET,

LizhsT, BE—D UL LHREIEE 128 kHz D IF RiEALA—)IS—ATOSM UG, EAICIEESH
WEHERETELGNTLLI FNTIE . AV LU IEEDOREEEDLSICEERLEDTLLIN?
Cbhld (20 BEA LOEBE. RE:F)ETIL 53TW DEB L BRI T,

MW(FR) & LW(ER) DRTEGERIE. A—AEAYRICEEE SN 2 YDRIFBTHEBIN. AA
NUE 24— LTRONTWET , cOELIVI S T19DIE N ZBAREICTRULTVNET,

(20 EOTODE 10 D.Rudolph HiZDHRICITRDLIBENEXTEM CNET , & 3-12 2 DD/E—[E] 5 &,
F2ELTIEONE) NV L/ AT LADIFIEBE, /12 FI IR IR7L TSN BEIBDIEE##R. RET)

i, BE—EERDIFED 3 dB FHEN NNV FNR J1IA—DFZELIDE/NENEERLTNE
o SIS, N RN T4 A—CLBF =N DB RN KIBICHEZ SN, T)\MARNDA A— I RE K $ %
B/NRICHIZ  FeAA—IICIHTEIFRISNB T HEHFBELAIICHIBRLEDT ILHICIEREICE
BT, FE: NUF IIA-ELTERSNE 2 YOFES RF EEROD +/- 3 dB HiEIEE L
BRI, BEOE—RIRLNEKRE ENTNET,
COEMHBTLE+ R TEahoizlEd, €5V 39W, JAVT A 38W, 538W [CRHNET . FADT
DITIRFESNZEHOBHIRICLIE. INLDR1T TR, T4UVTAETIVTEION TS EflTEE A
LT, FIRFZE L EOF K FOEHE T MNI—BleERALTREIEBUERIM DTS ZRETEEIL
KHhh->TWNET,
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Abb. 190. Resonanzkurve I eines Einzel-
schwingungskreises verglichen mit der Reso-
nanzkurve I, zweier nullgekoppelter Kreise
und mit der Resonanzkurve Il zweier
kritisch gekoppelter Kreise, alle bezogen auf
gleiche Spannung bei der Eigenfrequenz

Ausschnitt HF-Teil Modell US 538 W, im Gegensatz
zZu Abb.9 mit Einstelltrimmer ,Spiegelfrequenz*

In der Serie Kolumbus, gab es in der Saison 35/36
vorweg ein Modell 26W.

Spater in der Saison die Typen US 737 WG und US
837 WG

In der Einleitung dieses Artikels hatte ich den Be-
griff ,Grofsuper® und Weltempfanger verwendet
diese zwei Modelle sind in einer wesentlich aufwan-
digeren Schaltungstechnik ausgefihrt. Nachdem
hier das Thema Spiegelfrequenz besprochen wird,
soll speziell nur dieses Detail in den Modellen 26W
und 737/837 WG besprochen werden, welches zur
Unterdrickung von Stérungen durch die Spiegelfre-
quenz beitragt.

Die gangigen Modelle US437W usw. haben im
Eingangsteil bei MW und LW ein zweikreisiges HF-
Bandfilter und darauf folgend die Mischstufe.

Die Modelle 26 W und US737WG und US837WG
sind dagegen vollig anders konzipiert.

Wie von einem Grofisuper oder Weltempfanger zu
erwarten, sitzt vor der Mischstufe eine HF-Vorstu-
fe, welche im Gitter- und Anodenkreis mit je einem
Einzelkreis in allen 3 Wellenbereichen abgestimmt
wird. Um jetzt auf die Qualitat der Spiegelfrequenz-
unterdrickung zu kommen, kann nur mit Standard
Antworten gedient werden, weil weder ein Modell
oder Daten dazu hier vorliegen. Aber einfach tber-
gehen macht aus wenig Sinn in einem Text zum Fa-
brikat Ingelen.

[3] Der Trimmer ist in Schaltbildern zwar vorhan-
den, seine spezielle Funktion aber nicht bezeichnet.
Unser Mitglied Prof. Dr. D. Rudolph, hat mir eine
Grafik zur Verfiigung gestellt, mit der man hantieren
kann bzw. dazu das eigene Wissen einsetzen muss.

In dieser Grafik werden Kurven gezeigt, die in diver-

sen Geographic-Modellen benutzt werden. Kurve Il k
das Bandfilter wie schon in Abb. 10 gezeigt, dazu die
hier zu diskutierende Kurve |l o.

Man erkennt sofort, die Weitabselektion um die es
bei der Spiegelfrequenz ja geht, ist in der Darstel-
lung llo mit Abstand die Beste. Warum der Hinweis
»in dieser Darstellung™?

Die Bandbreite der verwendeten Kreise vor der
Mischstufe, die unter Anderem fir den Musikgenuss
mitverantwortlich zeichnen, sind im Vergleich zu ei-
nem Ublichen Einzelkreis (Kurve |) in der (Kurve llo)
sehr viel schmaler. Auferdem noch viel schmaler im
Vergleich zum Bandfilter der gangigen Geographic-
Modelle.

Das Ziel kann also nicht Musikwiedergabe gewesen
sein, sondern weltweiter Fernempfang. Was der In-
dex ,WG" sagt ist hier unbekannt. Dabei ist das Ver-
meiden von Storungen durch Spiegelfrequenzen bei
Weltempfang ebenso wichtig, wie bei den Standard-
modellen bei Musik. Die um einiges geringere HF-
Bandbreite wird im ZF-Teil mit einer sehr aufwandi-
gen Bandbreitenregelung per Hand eingestellt und
damit weitgehend kompensiert.

Mangels Radio und Daten muissen wir uns mit Fach-
wissen zufrieden geben.

Wirde man die HF-Bandbreite auf das breitere Maf3
des Bandfilters bringen, Idge die Weitabselektion ir-
gendwo zwischen Einzelkreis und Bandfilter.
Bedenken Sie immer, es geht hier um einzurdumen-
de Nachteile, die sich aus der Verwendung einer
niedrigen ZF, hier 128 kHz, ergeben

Vor- und Nachteile der ZF-Baugruppen werden im
Teil 4 nicht beachtet.

Bilder soweit nichts anderes vermerkt: Hans Michael
Knoll
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US 538 W EFIL®D RF ED—ER, X 9(20 EDLOE, 3RE:T) DA MN)I—TAA-IBIKREUELE
B, (ChiZ22 HE0EORORBETY, REHR)

IOV T AV XICIE 35/36 FFRIELT 26W ELVOET IV HNE L,

I—AVEH(CIE US 737 WG & US 837 WG

COHEEENDEFIET, FAIXIGross-Super](ka—/i—#EVSER . & DElWeltempfaenger | (1R
ZEHEVSE, RED EVVOABZFERULELE, Chvn 2 YOETIVIE, ([FEMNMIEH# B E R T
BRETSNTVET , SCTIA—IREIRBICSOVWTERBALEER . A A—YBIRMICLTEIEREISND T
HOIMEICHRDHD 26W HLU 737/837 WG EFIILOEFEMICOVTERRIICEREALET,

—HRFIIBETIV US 437 W BETIE MW (FR)E LW(EIKR) ODAATBEEDERDIFT—FBIC 2
BERD HF HiFHI1IIA—DHDET,

=REUL.ETIL 26 W & US 737 WG, US 837 WG (FEREtHF1(BRHNET,
RKA=N=FET=ILF LYy—N=-(CHFENBI L. SFY—FDFIC RF FU7UTHHD. 3 YD
BREHIANTUC 1 YOEBOEBEIENEFNEESNLT )y RETL— MR TRBINTVET, 1
A—IRERBOIMFCOVTIE, EFILET—HECCTIERFATERLVEYD ., BEMBRZ UMM T
EFFBh, LU AVT LYV RICET R XETHICPDBAETLEOINIE. HEDEKRNHDFE .
[31D MUY —(FEIBRBICHNFET . ZDE(KRMBHEEI RSN TOE B, FAEEDAVIN-TH3 D.
WRIVIEIRE ., FADMERTERELVON . TLATADA B EFRATER I 7R ELTNELE, 20
X (22 BE0EOE., R&:3)(E, SFSFGHRFTETIVTHERSNZMRERLTCNET, BhfR 74 (3.
10 [T TITRENTWB N FISA 74A—THND. CCTERBATIHIE Vo LNICEENFT,
AXA—JREHDTRTTHRIMBLLERD, o RIEOPTEEIMICENTNBENTCICHMDFE
T, TCORTIEIEWIFRIBEHZDTLLOIN?
BEOEULHBEERDIFT—EOFIERTHEAINIEROFHEE. BEOE—REEE HhE )
EEEESUT, R o TIRIEBIIEBHTULET,

(22 BEADEIICFERDLICHINTVNET 190 K, BE—HIREFROHIREIR /&, 2 DOTOFEE EIEDH IREM IR
10, 5LV 2 DOEERES EBROLIRME Kk ELBELELOTT, ChORTAT, A— AR, A—EELLTHEL
EOTT, REMHE)

o, —IRBHIBAETIVLONIE J4IA—EET L. ([FENIIELBHTNET,
BREFEEOBETELS HRARED DX ZIETUZ, 1UTYDAIWG A ERLTVSMNEZS
TIETRBATYT , A A—IERBDODT S ERHTE L ZETTIULDZ BT RDZEERBRIC, HR
RTOZIEICEHTEEETT,
MMEDIEL RF IR, FFEICHEMELFEHBEHRHEZFERALCT IF 8T, FETHREIN., KIEIC
FHESNET, VA PT—ARTE LTINS, EMEEICHE B LB ITNERDFEEA.
RF HiBIE%E/NY RISA 24 A—DENEWIYITHEADE, LB 0RIR G BE—EERE/N RIS
A F1IA—DREIDE TMNIBNET, CZTELEW IF (COBE(E 128 kHz) EEHATRETELS
RBICDNWTHRLTNVB EZREICREEICEVNTKESL, IF EV1-IIOF RERRITE 4 ETCEE
EIhFth,

BAEEL: $FCEEHNEBED., £F Hans Michael Knoll [C£21DTT,
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Model: Ingelen Geographic 39W

www.dasrundfunkmuseum.de
www.rundfunkmuseum-cham.de
https://www.youtube.com/watch?v=8cljpOxrVOs&t=45s
Wir empfehlen einen Besuch im Rundfunkmuseum in der Stadt Cham.
Es lohnt sich wirklich !
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